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Les réseaux de ventilation dans les centrales nucléaires ont pour principale fonction le maintien dun
confinement dynamique en condition normale ou accidentelle. L’accident le plus probable demeure
I'incendie qui génere un aérosol de combustion composé de particules nanostructurées (i.e. agglomérats ou
agrégats de particules nanométriques) de morphologie fractale [1]. Ces aérosols posseédent un fort pouvoir
colmatant, ce qui implique une diminution drastique de la durée de vie des filtres de sécurité. La
connaissance de I’évolution de la perte de charge lors du colmatage d’un filtre a fibres par des aérosols est
de fait essentielle pour optimiser voire estimer la durée de vie de ces barricres de protection.

Des modeles d’évolution de la perte de charge spécifiques aux aérosols d’incendie peuvent étre recensés
dans la littérature [2] mais aucun n’est prédictif. Il existe des modéles plus généraux [3,4] dont la plupart
découlent de la loi de Kozeny-Carman fondée sur un dépdt de particules sphériques présentant une
compacité proche de 0,6. Ces modeles ne rendent pas compte de I’évolution de la perte de charge au cours
du colmatage par des particules nanostructurées. Ce constat nous a conduit a développer un nouveau
modele sur la base de la relation empirique de Davies [5] établie pour un assemblage de fibres de
compacité inférieure a 0,3. Ce modele assimile le dépot d’agglomérats ou d’agrégats a un enchevétrement
de fibres constituées de chainettes de particules primaires et prend en compte la distribution
granulométrique des monomeres et, dans le cas d’agglomérats, la fusion partielle des particules primaires
entre elles. Confronté aux données expérimentales, ce nouveau modele de perte de charge permet de
décrire de fagon trés satisfaisante 'évolution de la perte de charge de particules de suie [6] et de particules
nanométriques de carbone au sein d’'un médium filtrant plan [7].
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